Predmluva

Kazdy, kdo se pokusi napsat slozitéjsi pocitacovy program, brzy zjisti, ze vice
nez na detailech konkrétniho programovaciho jazyka zalezi na tom, jak feseni kom-
plikované tlohy vyjadfit pomoci fady elementarnich krokt srozumitelnych pocitaci.

Tomuto vyjadfeni se obvykle tiké algoritmus a pravé tim, jak algoritmy navr-
hovat a analyzovat, se bude zabyvat celd tato kniha. Napsali jsme ji pro kazdého,
kdo uz umi trochu programovat v jakémkoliv jazyce a chtél by se naucit algoritmicky
myslet. Hodit se mize jak studentovi informatiky, tak zkuSenému programatorovi
7 praxe.

Kniha vychazi z mnoha let nasich pfednasek: Martinovych na Matematicko-
fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy a Toméasovych na Fakulté informacnich tech-
nologii Ceského vysokého uceni technického. Kniha pokryva obsah obou piednések,
ale cCasto se snazi vam Ctenaitim ukézat i néco navic — naznacit, jak rozvypravény
ptibéh pokracuje.

Jelikoz se k analyze algoritmt obvykle pouzivaji matematické prostiedky, pred-
poklddame, Ze ¢tendfi jsou zbéhli ve stfedoskolské matematice (logaritmy, exponen-
cidly, jednoduchd kombinatorika) a zakladech vysokogkolské (jednoduchd linedrni
algebra a matematickd analyza, teorie grafii). VétSinou se snazime vystacit si s co
nejjednodussim aparatem, pfipadné ¢tenare odkazat na vhodny zdroj, ze kterého se
lze aparat doucit. Upozornujeme, ze oproti stfedoskolskym zvyklostem povazujeme
nulu za pfirozené ¢islo a misto desetinné ¢arky piseme tecku.

Algoritmy nezapisujeme v zaddném konkrétnim programovacim jazyce, nybrz
v takzvaném pseudokddu — abstraktnim zapisu, ktery je pfijemné srozumitelny clo-
véku, ale také se d4 s minimem Ttsili pfevést do libovolného programovaciho jazyka.
Na zacatku knihy piSeme pseudokdédy velmi detailné, pozdéji se stavaji abstrakt-
néjsimi, protoze Ctenaf uz davno pochopil zékladni obraty a nema smysl je znovu
podrobné rozepisovat.

Nedilnou soucasti vykladu jsou cviceni v zavéru vétSiny oddil. Ponoukaji ¢te-
nare k tomu, aby nad myslenkami z daného oddilu uvazoval a pokusil se je pouzit
k feseni dalsich uloh. Pokud si nebudete védét rady, na konci knihy najdete k né-
kterym cvicenim napovédu. Obcas je na konci kapitoly jesté jeden oddil s dalsimi
tlohami na procviceni latky z celé kapitoly.

Néktera cviceni a oddily knihy jsou oznaceny jednou nebo dvéma hvézdickami.
Pfi prvnim ¢teni je doporucujeme pteskakovat, pozdéji si je uzijete mnohem vice.
Mimo jiné proto, ze se v nich mohou hodit znalosti z néasledujicich kapitol.

Na konci knihy naleznete rejsttik, ktery také obsahuje prehled pouzivaného ma-
tematického znaceni. Jednopismenné znacky jsou zafazeny pod prislusnymi pismeny,
ostatni symboly na zacatku rejst¥iku.

Dodejme jesté, ze do kazdé odborné knihy se pres vSechnu snahu autort vloudi
par chyb. Pokud na néjakou narazite, dejte nam prosim védét na adrese pruvod-
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ce@Qucw.cz, at ji mizeme v pristim vydani opravit. Seznam vSech nalezenych chyb
budeme udrzovat na webové strance fitip: pruvodce. ucw.cz/} Tamtéz najdete elek-
tronickou verzi celé knihy.

Doporucena literatura

RAdi bychom zminili nékolik knih, jez nas pii pfednéaseni a psani inspirovaly,
a doporudili je vSem ¢tenaiam, ktefi by se radi o algoritmech dozvédéli vice. Mnoha
témata zminénd v nasi knize pokryva monumentalni dilo Introduction to Algori-
thms [?] od Cormena a spol. Uéebnice Algorithms [?] od Dasgupty a spol. je méné
encyklopedicka, ale daleko bliz$i nasemu zpisobu uvazovani — je psana neformalneé,
a pritom presné. Zajimavé implementacni triky se 1ze naucit z knihy Competitive
Programmer’s Handbook [?] od Antti Laaksonena.

Ceskyjch knih o algoritmech existuje pomalu. Pomineme-li pfeklady, jsou prvni
a donedédvna i posledni uéebnici algoritmizace Algoritmy a programovaci techniky [?]
od Topfera. Oproti nasi knize se daleko vice vénuji programatorskému femeslu a vy-
klad algoritmu ilustruji detailni implementaci v Pascalu.

Kdo se chce vénovat feSeni algoritmickych tiloh, najde rozsahly archiv na webo-
vych strankach fttp: Korespondencéniho seminaie z programovani
MFF UK atip://mo.mff.cuni.cz/} Matematické olympiady kategorie P. Dalsim za-
jimavym zdrojem tloh je Skiendv The Algorithm Design Manual [?].

Partie kombinatoriky a teorie grafi pouzivané pri analyze algoritmid pokryvaji
vynikajici Kapitoly z diskrétni matematiky [?] od Matouska a NeSettila. Aplikacemi
grafii v informatice se zabyvé také kniha Jitiho Demela [?]. Pokro¢ilejsi kombinatori-
ce a asymptotické analyze se vénuje Concrete Mathematics [?] od Grahama, Knutha
a Patashnika.

Podékovani

Radi bychom podékovali kolegiim, kteii si obétavé precetli mnoho pracovnich
verzi knihy a prispéli svymi radami, pfipominkami, opravami a cvi¢enimi. Diky
patfi Toméasi Gavenciakovi, Janu Hricovi, Radku Huskovi, Jifimu Matouskovi, Janu
Musilkovi, Ondfeji Suchému a Pavlu Topferovi.

Uvazovat, pfednaset a psat o algoritmech nas naudila predevsim léta organi-
zovani Koresponden¢niho seminafe z programovani a seminéfe Introduction to pro-
blem solving. Z uloh KSP také pochéazi ¢ast nasich cviceni. Za inspiraci dékujeme
vSem minulym i sou¢asnym organizatorim KSP a IPS, zejména pak Karry Buresové,
Meggy Caldbkové, Zderiku Dvorakovi, Ondrovi Hlavatému, Danovi Kralovi, Martinu
Krulisovi, Janu Matéjkovi, Michalu Pokornému, Jirkovi Setnickovi, Milanu Strakovi,
Filipu Stédronskému, Michalu Vanerovi a Pavlu Veselému.

Diky patii téz studentim, ktefi potizovali zapisy z naSich prvnich prednasek,
slouzici jako inspirace k této knize. Byli to: Katefina Bohmova, Lucia Banakova,
Rudolf Barczi, Peter Bagista, Jakub Biecka, Roman Cinkais, Jan Cerny, Michal De-
min, Jifi Fajfr, Martin Franct, Frantisek Hasko, Lukas Hermann, Ondfej Hoferek,
Toméas Hubik, Josef Chludil, Martin Chytil, Jind¥ich Ivanek, Karel Jakubec, Petr
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Jankovsky, Frantisek Kac¢marik, Kamil Kascak, Matej Klauco, Pavel Klavik, Tere-
za, Klimosovéa, Vojtéch Kolomic¢enko, Michal Kozék, Karel Kral, Radoslav Krivék,
Vincent Kriz, Vladimir Kudelas, Jifi Kuncar, Martin Kupec, Jifi Machélek, Lu-
bos Magic, Bohdan Maslowski, Stépan Masojidek, Jakub Melka, Jozef Menda, Petr
Musil, Jan Navrat, Gabor Ocsovszky, Martin Petr, Oto Petiik, Martin Poldk, Mar-
kéta Popelova, Daniel Remis, Dusan Renat, Pavol Rohar, Miroslav Reza¢, Ludék
Slintak, Michal Stasa, Pavel Taufer, Ondrej Tichy, Radek Tupec, Vojtéch Tuma,
Barbora Urbancové, Michal Vachna, Karel Vandas, Radim Vansa, Jan Volec a Jan
Zaloha.

Za mapu ¢asti Vinofe na obrazku ?? vdécime projektu Openstreetmap. Pro
vykresleni jsme pouzili experimentalni mapovy renderer Leo.

V neposledni fadé dékujeme nasim rodindm, které se smitily s tim, ze tatové
travi vecery a noci nad knihou. A také Katedfe aplikované matematiky MFF UK
a Katedfe teoretické informatiky FIT CVUT za p¥ijemné a velmi inspirujici pracovni
prostiedi.

Pfejeme vam prijemné ¢teni
Vasi autori
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