Cviceni z Diskrétni matematiky pro diskrétni matem-
atiky

(Zaskakuje Martin Bohm.)

Priklad O

(Pocitact rozevicka.)

Meéjme miizku 3 x n. Kolik existuje cest, tedy posloupnosti tahti "nahoru,
doprava, dolu, doleva” takovych, ze kazdd zac¢ind v levém dolnim rohu, konéi v
pravém hornim rohu a kazdym polickem prochézi pravé jednou?

Napoveéda: Pouzijte indukci, respektive rekurenci — prevod na mensi priklad
téhoz. Zkuste si spocitat pocet cest pro malé pripady, tipnéte si vzorec a pak
ho dokazte indukci.

Napovéda 2: Vsimnéte si, ze at chceme nebo ne, tak pii kazdém priichodu
mi{zkou musime projit z prostfedniho policka nejspodnéjsi tirovné (napravo od
levého rohu) do pravého dolniho rohu a vzdy to musi byt timto smérem, nikdy
naopak. (Dokdze se to rozborem pifpadu a diky tomu, Ze na kazdé policko
musime Sldpnout prévé jednou a skoncit vpravo nahofe.) Co to znamend pro
situace, kdy jsme o uroven vyse nebo na startu?

Priklad 1

Dokaite, ze pro systém viech podmnozin neprazdné mnoziny X (znaceny 2%)
plati, Ze ma stejné podmnozin liché velikosti jako sudé velikosti.

Priklad 2

Kolik je symetrickych relaci na n-prvkové mnoziné? Kolik je antisymetrickych
relaci na n-prvkové mnoziné?

Priklad 3
Naleznéte relace R, S takové, ze Ro S # So R.

Priklad 4

Naleznéte relaci R takovou, ze Vn : R™ # R L.

Priklad 5
Kolik je usporddanych dvojic (A4, B) takovych, ze A C B C X, |X|=n?



