Ukoly z diskrétni matematiky, 9. série

Veskera tvrzeni precizné zdivodnéte.

Rozhodnéte (a vase tvrzeni dokazte) pro kazdou kombinaci éisel n, k € N,
zda existuje ¢i neexistuje k-regularni graf na n vrcholech. 5 bodu

Dokazte, ze kazdy graf G ma skorovyvdZenou orientaci. To znamend, Ze
kazdou hranu e € E(G) zorientujeme tak, ze ve vysledku se pro kazdy vrchol
v € V(G) vystupni stupeii deg (v) (tedy pocet hran co z v vychazi) lisi od
vstupniho stupné degg; (v) (pocet hran co do v vchazi) nejvyse o jedna. 4 body

Necht T je strom. Dokazte, ze T' mé aspont A(T') listi. (Symbol A(G) znadi
maximdlni stupeii grafu G.) 8 body

Dokazte, ze v kazdém grafu G existuje cesta délky 6(G). (Symbol 6(G) znadi
minimélni stupen grafu G.) 2 body

Dokazte, ze v kazdém grafu G s §(G) > 2 existuje kruznice délky alespoii
i(G)+ 1. 3 body

Necht n € N,n > 2. Dokazte, Ze posloupnost celych ¢isel (dy,da, ..., d,) je
skére néjakého stromu, pravé tehdy kdyz d; > 0 pro i = 1,...,n a plati
Soridi =2(n—1). 4 body
Dokazte, Ze pro barevnost libovolného grafu G plati
X(G) <A(G) +1.
8 body

Devatenact rodin si navzdjem posild novoro¢ni prani, kazda rodina jich ro-
zeSle devét ostatnim (rliznym) rodindm. Dokazte, Ze existuje rodina, kterd
dostala pfani od rodiny, které sama neptala. 8 body

Necht G je rovinny graf, jehoZ vSechny stupné jsou alesponi 5. Dokazte, Ze
G nutné musi mit alespon 12 vrcholi. 8 body



